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@ Vorrichtung zur Speicherung und Abgabe der Warme eines von der Sonne aufgehelzten Fluids. 



© Die Vorrichtung besteht aus einem Flussigkeitsbehal- 
ter (1) in dem sich Mittel fiir den Warmeaustausch 
zwischen dem durch eine Leitung (3a, 3b) zugefuhrten 
Fluid und der Flussigkeit im Behalter sowie zur Abgabe 
der gespeicherten Warme befinden. Mindestens zwei, 
vorzugsweise drei, in verschiedenen Hdhenabschnitten 
(1C, IB, lA)desBeh§lters(l)angeordneteHeiz-Warmeaus- 
tauscher (5C, 5B, 5A) dienen der Erwarmung der Flussig- 
keit im betreffenden Hohenabschnitt. Im Abstand ober- 
halb des betreffenden Heiz-Warmeaustauschers ist min- 
destens ein weiterer Abgabe-Warmeaustauscher (6C, 6B, 
6 A) fur den Warmeaustausch zwischen der Flussigkeit und 
dem Gebrauchswasser einer bestimmten zum jeweiligen 
Hohenabschnitt gehorenden Temperatur angeordnet. Die 
Thermometer im Fluid (S) und in den Hohenbereichen 
der Flussigkeit (P, Q, R) sind wirksam durch ein Regulier- 
system mit den Ventilen (A, B, O und einer Umwalzpumpe 
(4) verbunden, um die Durchstromung der Heiz-Warme- 
austauscher zu steuern. 
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1 v«rri^ht.,o„^^ N T ANSPR ^ ( ?^ E . , ,„ zugefuhrten Fluid unddernussigkeitimBehaterbe£inden,und 

eines von^S^ ? P h ^r^"?? Abga ^ ™ 8nM mit Mitteln 2,11 Ab 8 abe der * derFliissigkeit gespeicherten 

eines von der Sonne aufgeheizten Fluids, mUeinemFlussig- Warme fur Gebrauchszwecke 

SEE" ( P* ^ dem t * "H? W3rmeaustausch Bei te2X££2L». ergibt sich das Problem 

ZmSS^mSR^ ZUge ^ hrte "J!ff 5 dass die aufgenommene Warme sowohfnach JS£J* 
^ AbeSe £ ^ " u eD ' Ua ^ ,t M f eIn auch nach dem Temperatumiveau des von der Sonne unmittel- 

(5C6C5B^ 10 Warmwassersystem aufgenommen ist und selbst einen Teil die- 
letamfttf ^Sitv^HWr r a? 3 ** ^rf 1 ^" SeS SyStems bMet - Steuermirtel enthalt, die das Wasser in 
SSSS^a^ angeschlossenen Heiz- diesem System auf Warmeverbraucher mit voneinander ver- 
S SShSS^' « -ST ^ w f men der Behalterfliis- schiedenen Temperaturbereichen verteilen, je nach dem Tem- 
X obSh S w- ° b t Mt ? hm ?cr^ r Ab ' Peratumiveau im Speicher. Bei diesen VorAchtungen ist also 

Setter olbrS^Z 1 ^ ^ 5 ? : ^ angC - " ^r Fliissigkeitsbehalter tatsachlich der Warmwasserbereiterdes 
scte ^ ffiSSS^E ^s^, PC f 6n £Jvbe-W«m«aa- Warmwassersystems und wird vom Wasser dieses Systems 
WH^s^'-f^i ^ » Warmeaustausch zwischen der Be- durchflossen, so dass sich die starken Schwankungen in der auf- 
lt^^!^^ b ?' ,ttUnddem J GebraUCll! - genommenenWarmepraktischvoUauswirkenundde^Nuteef- 

£?rS^vT P ( } Ve * unden ?"* 11111 m d ? r H"ss>g*eit * henbereichen eines Warmespeichers herrschendenfn.it der H6- 
SSSrri^^^^ he ansteigendenTemperaturVnohne allzuviel Vermischxmg im 
T« .^^"^^nedes Abga- wesentlichen beibehalten werden konnen, wenn man die FIOs- 
teSS ^S££, ? ti A) *f Umerh ^ dCS V ° m to dem Warmespeicher nicht einer forcierten ZirkutaLi 

1^1^ erfaSSten Tem P erat "bereichs he- unterwirft und daf Or sorgt, dass auch im Betrieb die mit zuneh- 

8 ^vSESSr^i-i h,, . , .„ 30 mender HoheansteigendenTemperaturenuidenverschiedenen 

np-rtr <^.cp Jn. ca ,:a\™i...j _ - j " j . . H Die erfindungsgemasse Losung der Aufgabe besteht in der 

pen p<_, oC, 5B, 6B; 5A, 6A) vorhanden smd und dass der m im Amtmiri. 1 »l»nm»A^»if™i^ _ o " 
dem untersten Hohenabschnitt (1C) angeordnete erste Abgabe- LaSTh S c *:? laei '? ineten Vorrohtung air Speicherung 
Warmetauscher (6C) der unters'ten Gnjpe zum AnLhUeSn 35 ^bgabe der Warme emes von der Sonne aufgeheizten 
eines Wanneverbrauchers fur Gebrauchswasser im Tempera- Erfindungsgemass enthalt der Fliissigkeitsbehalter also in 

torbereich unter 40-50 "C der im mittleren H6henabschnitt ubereinanderHegenden Hohenabschnitten jeweils unten im be- 
(1B) angeordnete zwerte Abgabe-Warmetauscher (6B) der treff enden Abschnitt einen die Warme zwischen dem aufgeheiz- 
mittleren Gruppe zum Anschhessen eines Warmeverbrauchers ten Fluid und der Flussigkeit im Behater austauschenden Heiz- 
£t ^T"" Temperaturbereich zwischen 40-50 °C «o Warmetauscher und oben in diesem Abschnitt einen die Warme 
und ™-*>. °> ™ d der wa oberen Hohenabschnitt (1A) ange- aus diesem Fliissigkeitsbereich an ein Wassersystem abgeben- 
ordnete dntte Abgabe-Warmetauscher (6C) der oberen Gruppe den Abgabe-Warmetauscher. Die Venule steuemde Regelein- 
zum Anschliessen ernes Warmeverbrauchers fiir Gebrauchswas- richtung sorgt dabei dafiir, dass je nach dem Temperatumiveau 
ser im Temperaturbereich Ober 70-80 'C vorgesehen ist. der vom Fluid in Sonnenzellen aufgenommenen Warme das 

3. Vomchtang nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- *s Fluid auf die in den verschiedenen Hohenabschnitten des Fliis- 
zeichnet, dass der Hussigkeitsbehalter (1) ein geschlossener, sigkeitsbehalters vorhandenen Heiz-Warmetauscher optimal 
druckfester Behater ist und in seinem oberen Bereich minde- verteilt wird, tun die Temperaturen in den Hohenabschnitten 
stens einen zusatzhchen Abgabe-Warmetauscher (106A)ent- aufrecht zu erhaten. 

ha^ welcher einen Teil eines Dampfkreislauf es bildet, der ein Vorteilhafte Ausbildungen des Erfindungsgegenstandes 

nut Dampf betriebenes Aggregat, insbesondere eine Dampfma- so sind in den abhangjgen Anspriichen angegeben. 
schtae(>I),enthat Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfiih- 

4. Vornchtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, rungsbeispiels mit Bezug auf die beiliegende Zeichnung nalier 
dadurch getemizeichnet, das im Hussigkeitsbehalter (1) min- erlautert, auf der in einer einzigen Figur eine Vorrichtung nach 
destens em Hilfs-Abgabe- Warmetauscher (106B) zuoberst in der Erfindung schematisch dargestellt ist 

emem der Hohenabschnitte (1C, IB, 1 A) angeordnet ist, wel- ss Auf der Zeichnung ist mit 1 allgemein ein Fiussigkeitsbeha- 
* e 5 ^-Abgabe-Warmetauscher (106B) einen Teil eines ter bezeichnet. Dieser ist im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
Hilfs-Husagkeitskreislaufes (106a, 106b) bildet, der eine War- vom geschlossenen Typ und hat z.B. einen Inhalt von einigen 
mepumpe (106) und einen Hilfs-Heiz-Warmetauscher (105B) Tausend Litem. Ein kuppelfonniger Oberteil la des Flussia- 
zum zusatthchen Erwarmen des durch den Abgabe-Waimetau- keitsbehaters 1 tragt an seiner Oberseite ein Ventil D. ImFliis- 
scher (6B) im betreffenden Hohenabschnitt erwarmten Ge- so sigkeitsbehater 1 sind mit 1C, IB und 1A drei Hohenabschnitte 
orauchswassers enthat angegeben. 

Der Fliissigkeitsbehater 1 ist praktisch ganz mit Flussigkeit 
— gef OUt. Die Flussigkeit im Behater - der ein eigenes Flussig- 



v - D ^u..^. „ w fJUUlg- 

„- r,,. , , . Li . , . . .. keitssystem bildet- soil eine verhatnismassighohespezifische 

riJ™ a T^ S ^ w 10 aUf . eme Vornchtun 8 zur s P ei - 65 Warme haben. Ausser Wasser, gegebenenfais mit darin gelo- 

™ ng J md . Ab S abe der Warme eines von der Sonne aufge- sten Salzen, kommen auch andere dazu geeignete, an sichbe- 

tel «r ^ T I ? uss, ? k « ,sb f mt ?> in dem ««* mt - ^te Hiissigkeiten in Betracht, wobei der KosTenaspeto 

tel tur den Warmeaustausch zwischen dem duxch eine Leitung selbstverstandhch eine Rolle spielt. 



3 
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Der Flussigkeitsbehalter 1 ist mit einer in der Zeichnung gemeinen fur eine Zentralheizung, bestimmt ist. Der Heizkessel 

nicht dargestellten warmeisolierenden Auskleidung versehen fur dieses Zentralheizungssystem ist mit 6b bezeichnet. 

und im vorliegenden Fall gegen inneren Oberdruck, der vom bei Der unterste Abgabe-Warmetauscher 6C gehort zu einem 

hoheren Temperaturen der Fliissigkeit ira Behalter gegebenen- Wassersystem, das zum Beheizen eines Schwimmbades uber die 
falls entstandenen Dampf bzw. Dampfdruck herruhrt, druckf est 5 Leitung 36a, 36b bestimmt ist, wobei in der Zeichnung bei 6c 

ausgebildet. Iediglich die Anschliisse der Leitungszweige 36a und 36b an das 

Im Flussigkeitsbehalter 1 sind mit 5C, 5B bzw. 5 A Heiz- Schwimmbad angegeben sind. 

Warmetauscher wiedergegeben, jeweils unten in einem der Ho- Im Hohenabschnitt IB des Fliissigkeitsbehalters 1 - im vor- 

henabschnitte 1 C, 1 B und 1 A. In dieser Reihenf olge weisen liegenden Fall im mittleren Hohenabschnitt - befindet sich 

diese Hohenabschnitte ansteigende Flussigkeitstemperatur auf . 10 oberhalb des Abgabe-Warmetauschers 6B noch ein Hilfs-Abga- 

Die Heiz-Warmetauscher 5C, 5B und 5 A sind an Leitungen be-Warmetauscher 106B. Dieser gehort zu einem auf der 

3a, 3b angeschlossen, die ein durch Sonnenbestrahlung aufge- Zeichnung mit strichlierten Linien wiedergegebenen Hilfsflus- 

heiztes Fluid zu diesen Heiz-Warmetauschem und, nach der sigkeitssystem, das in warmeaustauschender Verbindung mit 

Warmeabgabe durch die Warmetauscher an die Fliissigkeit im dem S enannten Zentralheizungskessel 6b steht, und zwar mit- 

Behalter 1, wieder zuriick zu einer Batterie von Ruid-Aufheiz- 15 tels eines 2,1111 g enannten Hilfsfliissigkeitssystem gehorenden 

rohren zuruckfiihren, die in der Figur allgemein mit 2 angege- Hilfs-Heiz-Warmetauschers 105B. Dieses Hilfsflussigkeitssy- 

ben ist Diese Aufheizrohre gehoren zu mehreren an sich be- stem enthiUt «*sexdem erne Warmepumpe 106. 

kannten Sonnenzellen, die Reflexionsflachen enthalten, von de- Der Zweck dieses Hilfsflussigkeitssystems mit Warmepum- 

nen Sonnenstrahlen zu diesen Aufheizrohren derart reflektiert ^ den Lwtungen 106a, 106b und den Warmetauschern 

werden, dass sie das Fluid in den Aufheizrohren aufheizen. 20 106B und 1058 ist » wahrend Perioden und in den Fallen, wenn 

. . . im Hohenabschnitt IB des Fliissigkeitsbehalters ein fur Zentral- 

In die Leitungen 3a, 3b and noch eine Umlaufpumpe 4 und heizungszwecke nur ungenugendes Temperaturniveau erreicht 

Ventile A, B und C eingeschaltet Diese Venule A, B, C sind, wird> genug WSrme f Ur das Zentralheizungssystem zur Verfii- 
wie aus der Zekhnung ersichdich DreiwegventUe. Durch Pfeile ^ m bekommen, wobei jedoch wohl geniigend Huidum, je- 
A, , B, und Q ist jeweils die erne Durchflussnchtung der Ventile 25 doch auf einem niedrigeren als dem fur die Zentralheizungsan- 

A, B bzw C bei entsprechender Stellung, angegeben, in wel- ^ erforderlichen Temperaturniveau zur Verfugung steht - in 

cherausderUitung3a^ der Warmepumpe - trotzdem einen Beitrag zu einem hoheren 

Warmetauschern 5 A, 5B bzw. 5C abgezweigt wird. Durch die Temperaturniveau des Wassers im Zentralheizungskessel zu lie- 

Pf eiie A 2 , B 2 und Q 1st die andere Durchflussrichtung der Ven- f ern 

tile A, B bzw. C angegeben, in welcher das aus der Speiseleitung 30 Atif das an sich bekannte Prinzip einer solchen Warmepum- A 

3 a kommende Fluid nicht zum betreff enden Warmetauscher pe, mit ^ m einem geschlossenen Kreislauf durch die in einer - • ■ 

5 A, SB bzw. 5C abgezweigt wird, sondern statt dessen zum verhaitnismassig grossen FlOssigkeitsmenge mit relativ niedri- I 

jeweils nachsten Ventil bzw. zur Ruckfliissleitung 3b weiter- gem Temperaturniveau vorhandenen Warme eine erhebUch ge- : , 

stromt und durch diese zur Batterie 2 zuruckfliesst. ringere Hussigkeitsmenge auf ein erheblich hdheres Tempera- . \ 

Zweck dieser Anordnung ist, dass von der durch die Speise- 35 turniveau zu bringen ist, braucht hier nicht naher eingegangen x> 

leitung 3a zugefuhrten, im Fluid gespeicherten Warme uber die zu werden. Es hangt selbstverstandfich von den zum Anschaffen 

genannten Heiz-Warmetauscher 5A, 5B und 5C so viel wie einer solchen Anlage verfugbaren Geldmitteln ab, ob man ein 

moglich an die Behalter-FIussigkeit in den jeweiligen Abschnit- solches Hilfsflussigkeitssystem vorsehen wird oder nicht. i 

ten 1A, IB bzw. 1C abgegeben wird. Auf der Zeichnung ist oben im Flussigkeitsbehalter 1, nam- 

Die Flussigkeitstemperatur in den Hohenabschnitten 1C, 40 u c h oberhalb des Abgabe-Warmetauschers 6A fiir den Warm- 
IB und 1A des Flussigkeitsbehalters liegt - in dieser Reihenfol- wasserbereiter 6a noch ein zusatzlicher Abgabe-Warmetauscher , 
ge - im wesentlichen unterhalt 40-50 °C, zwischen 40-50 °C 106A mit strichpunktierten Linien gezeigt. t)ber Leitungen 
und 70-80 °C und oberhalb 80 °C. 116a und 116b ist dieser zusatzUche Abgabe-Warmetauscher /■ 

In den Hohenabschnitten 1A, IB und 1C des Fliissigkeits- 106A an eine Dampfmaschine M angeschlossen. Dies ist eine 

behalters 1 und in der Batterie Fluid-Aufheizrohre 2 sind Ther- 45 Moglichkeit, die anwendbar ist, wenn die Fluidtemperatur in 

mometer P, Q, R und S vorhanden, die zu einer nachstehend der Batterie Fluid-Aufheizrohr 2 100 °C betrachtlich ubersteigt, 
noch naher zu erlauternden Regeleinrichtung zur Steuerung der so dass iiber den zusatzlichen Abgabe-Warmetauscher 106A 

Dreiwegventile A, B und C sowie der Umlaufpumpe P gehoren. dann Dampf an die Dampfmaschine M geliefert werden kann. 

In jedem Hohenabschnitt 1 A, IB und 1C befindet sich je- Der Flussigkeitsbehalter 1 ist dabei selbstverstandlich auf den 

weils oben ein Warmetauscher 6A, 6B bzw. 6C, urn die in der so im Innern infolge der auf ein hohes Temperaturniveau auf ge- 

Flussigkeit des Behalters gespeicherte Warme jeweils an ein heizten Hiissigkeit auftretenden Uberdruck zu berechnen und, 

Wassersystem fiir Gebrauchswasser eines vorgegebenen Tem- soweit erf orderlich, dagegen zu sichern. 

peraturbereiches abzugeben. Die Warmetauscher 6A, 6B und Fiir die Weise, wie durch die Regeleinrichtung fur den 

6C werden im folgenden als Abgabe-Warmetauscher be- Durchfluss des in der Batterie Fluid-Aufheizrohre 2 von der 

zeichnet. 55 Sonne erwarmten Fluids dieses Fluid iiber die Speiseleitung 3a 

Der oberste Abgabe-Warmetauscher 6A wird von Wasser mit Hilfe geeigneter Einstellungen der Dreiwegventile A, B und 

durchflossen, das uber eine Zuf uhrleistung 16a aus dem Was- C auf die Warmetauscher 5A, 5B und 5C verteilt wird, sei auf 

serleitungsnetz kommt. Dieses Wasser soil auf eine Temperatur das nachf olgende Regelschema hingewiesen. 

von mindestens 70 °C erhitzt werden, so dass ein uber die Lei- Fiir den Betrieb der genannten Regeleinrichtung ist weiter 

stung 16b mit Wasser dieser hohen Temperatur versorgter 60 noch eine darin enthaltene photoelektrische Zelle 7 wichtig. 

Warmwasserbereiter 6a Heisswasser fiir Haushaltszwecke, wie Diese registriert, wenn unmittelbare Sonnenbestrahlung der 

z.B. fiir die Warmwasserleitung im Haushalt, in der Kiiche, fiir Reflektoren in der Batterie Fluid-Aufheizrohre 2 vorliegt oder 

das Bad, die Dusche usw. iiber die Abflussleitung 6c Iiefern aber wenn es Stunden ohne Sonne bzw. Stunden mit sehr wenig 

^ann. Sonnenschein gibt. 

Der mittlere Abgabe-Warmetauscher 6B gehort zu einem 65 im nachfolgenden Regelschema wird zwischen dem durch 

Wassersystem, das Gebrauchswasser in einem Temperaturbe- die photoelektrische Zelle 7 angegebenen Zustand, in dem es 

reich oberhalb 40° bis hochstens 80° fuhrt und welches fur Sonne gibt, welche Periode mit der Zeit von 8 bis 15.30 Uhr 

Haushalts-, Buro- oder ahnliche Beheizungszwecke d.h. im all- angegeben ist, einerseits, und im wesentlichen Perioden ohne 
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Sonne und den Perioden - bei im wesentlichen wolkenfreiem 
Himmel - zwischen etwa 15.30 Uhr nachmittags bis 8 Uhr am 
nachsten Tag, andererseits, unterschieden. Nach 15.30 Uhr 
nimmt die Kraft der Sonnenstrahlen rasch ab: es ist zweckmas- 
sig, dann auf die Aufnahme auf niedrigere Temperatur umzu- 
stellen, die schneller erreicht wird und weniger Ausstrahlungs- 
verluste mit sich bringt 

Mit den Buchstaben P, Q, R und S sind im Regelschema 
nicht nur die Thermometer selbst gemeint, sondern auch die von 
diesen Thermometern angegebenen Temperaturen. So bedeutet 
z.B. P<80 °C, dass das Thermometer P einen Wert angibt, der 
niedriger als 80 °C liegt. 



Ausser zur Steuerung der Dreiwegventile A, B und C sorgt 
die Regeleinrichtung auch f iir die Inbetriebsetzung der Um- 
walzpumpe 4, wie es in den zwei Spalten rechts im Schema 
angegeben ist. 

5 

So gilt z.B. fur die unten in der zweiten Spalte des Regel- 
schemas angegebenen Stellungen fur die Dreiwegventile A, B 
und C, namlich A 2 , B 2 und C t , dass die Umwalzpumpe won! im 
Betrieb ist, wenn die in der Batterie Fluid- Aufheizrohre 2 bei S 
10 gemessene Ruidtemperatur grosser als R+ 10 °C ist, jedoch 
ausser Betrieb ist, wenn diese Temperatur, gemessen mit dem 
Thermometer S, niederiger als R+ 2 °C ist. 



Regelschema 

Photoelektrische Zefle (7) Fluidumwalzpumpe (4) 

Sonnenperiode: Perioden im Betrieb ausser Betrieb 

8-15.30 Uhr ohne Sonne bei bei 

und von 

15.30 -8 Uhr 



P<80°A1-B2-C2 
P>80°A2-B1-C2 
Q>55°A2-B2-C1 



S>P+10°C S<P+2°C 
S>Q+10°C S<Q+2°C 
S>R+ 10°C S<P+2°C 
A2-B2-C1 S>R+ 10°C S<R+2°C 



Es wird klar sein, dass das vorbeschriebene, schematisch in Die Verwendung der Vonichtung, wie sie vorstehend fur 

der Zeichnung wiedergegebene Ausfuhrungsbesipiel nur eine Boilerwasser, Zentralheizungswasser und Schwimmbadheizung 
von vielen Moglichkeiten zur Realisierung der Erfindung ist und 30 genannt wurde, kommt wohl am haufigsten vor, und aus diesem 
dass diesbeziiglich im Rahmen der Erfindung verschiedene Va- Orunde basiert auch das Ausf iihrungsbeispiel darauf . 
riantenausf uhrungsformen moglich sind. Vor allem konnen Ferner ist bei dem beschriebenen Ausf iihrungsbeispiel vor- 

auch die Grenzen der Temperaturbereiche in Abweichung von gesehen, Flussigkeitstemperaturen, die oben im Behalter erheb- 
den vorstehend angegebenen Werten gewahlt werden, und es lich oberhalb der Siedetemperatur von Wasser liegen, auszunut- 
konnen auch mehr Warmetauscher-Gruppen mit entsprechend 35 ze n. Wenn bei einer solchen Verwendung die Speicherflussig- 
mehr Hohenabschnitten bzw. Temperaturbereichen vorgesehen keit im Behalter start Wasser eine Flussigkeit mit erheblich ho- 
werden, je nach den Anwendungsmoglichkeiten, die es fur Was- herer Siedetemperatur, z.B. Oel, ist, kann selbstverstandlich der 
sersysteme mit differierenden Gebrauchswasser-Temperaturen Behalter entsprechend weniger druckf est ausgebildet sein. 
gibt. 
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Abstract 



The device consists of a liquid tank (1) in which there are means for the heat exchange between the fluid delivered through a line 
(3a, 3b) and the liquid in the container, and for the release of the accumulated heat. At least two, preferably three, heat 
exchangers (5C, 5B, 5A) arranged in different vertical sections (1C, 1B, 1A) of the tank (1) are used for heating the liquid in the 
relevant vertical section. Arranged at a distance above the relevant heat exchanger is at least one further release heat exchanger 
(6C, 68, 6A) for the heat exchange between the liquid and the service water at a specific temperature associated with the 
respective vertical section. The thermometers in the fluid (S) and in the vertical areas of the liquid (P, Q, R) are connected actively 
via a regulati ng sys tem to the valves (A, B, C) and to a circulation pump (4), in order to control the flow through the heat 



exchangers. 
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